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© Kuhlturm mit verringerten Kuhlturmschwaden 

In Kuhlturmen entstehen durch Auskondensieren von 
Wasserdampf bei Mischung mit kalterer Luft sogenannte 
Kuhlturmschwaden. Die Bildung dieser Kuhlturmschwaden 
ist nachteilig fur den Betrieb. Der Kuhlturm (1) weist vorlie- 
gend im Bereich der Schwadenbildung eine Schallquelle (3) 
auf, die bewirkt, daft Nassetropfen der Kuhlturmschwaden 
koagulieren und damit abregnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Kuhlturm mit einem 
rohrformigen Schlot, in dem eine Abregnungsanlage 
zum Abregnen von Kuhlmittel, insbesondere Wasser, 5 
und eine Auffangvorrichtung fur das abgeregnete Kuhl- 
mittel angeordnet sind und in dem ein Luftzug vorhan- 
den ist. Kflhlturme dieser Art werden konventionell in 
der Kraftwerkstechnik eingesetzt 

Im Innenraum eines Kuhlturms, insbesondere im obe- 10 
ren Bereich, ergeben sich haufig Schwadenbildungen 
aus Nassetropfchen des Ktihlmittels. Solche Kuhlturm- 
schwaden sind nachteilig fur den Betrieb und die Wirk- 
samkeit des Kuhlturms. Man sucht daher nach Moglich- 
keiten zur Beseitigung oder Verringerung dieser 15 
Schwaden. 

Eine Vorrichtung zum Abscheiden von FlQssigkeits- 
tropfchen aus einem dampf- oder gasfdrmigen Medium 
ist aus der DE-A-17 19 479 bekannL Dort ist innerhalb 
eines geschlossenen Behalters, in den das dampf- oder 20 
gasformige Medium eingeleitet wird, eine akustische 
Resonanzkammer angeordnet, deren Mundung mit ei- 
ner EinlaB- oder einer Auslafloffnung des Behalters eine 
Pfeif e, also einen Schallerzeuger bildet Bei einer Durch- 
stromung mit dem Medium entsteht ein Inf raschallger- 25 
ausch, durch das FlQssigkeitstropfchen aus dem Medium 
abgeschieden werden. Diese Vorrichtung kann nur ein- 
gesetzt werden, wenn eine geeignete EinlaBoder Aus- 
laBdffnung fur das Medium vorhanden ist Auch ist dort 
das zur Verfiigung stehende Innenvolumen des Behal- 30 
ters durch die Resonanzkammer wesentlich eingeengt 
Unter Umstanden muB der Behalter aufgrund der be- 
trachtlichen GroBe der Resonanzkammer vergroBert 
werden. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, einen 35 
Kuhlturm aufzuzeigen, in dem Kflhlturmschwaden ver- 
ringert und die darin enthaltenen Nassetropfen zum Ab- 
regnen gebracht werden. 

Die Erfindung beruht auf der Oberlegung, daB dies 
moglich ist, wenn von dem bekannten Prinzip der Koa- 40 
gulation durch Schalleinwirkung Gebrauch gemacht 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei dem Kuhl- 
turm dadurch gelost, daB in seinem Innenraum im Be- 
reich von Schwadenbildungen eine Schallquelle ange- 45 
ordnet ist, urn Nassetropfen der dort gegebenenfalls 
befindlichen Kuhlturmschwaden zum Koagulieren und 
damit zum Abregnen zu bringen. 

Auf diese Weise ist mit einfachen Mitteln ein Abreg- 
nen der Kuhlturmschwaden moglich. 50 

Bauliche Veranderungen am Kuhlturm sind nicht not- 
wendig. Die eingebrachte SchaUquelle arbeitet dariiber 
hinaus verschleiB- und wartungsfrei. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 55 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsformen naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Kuhlturm mit eingebrachter Schallquelle 
im Langsschnitt, 60 

Fig. 2 einen weiteren KQhlturm im Langsschnitt und 

Fig. 3 den Kuhlturm aus Fig. 2 im Querschnitt 

In Fig. 1 ist ein an sich bekannter Kuhlturm 1 fQr ein 
Kraftwerk im Langsschnitt gezeigt Er besteht aus ei- 
nem Schlot 2, in dessen unterer Haifte eine Abregnungs- 65 
anlage 8 angeordnet ist, von der aus ein Kuhlmittel, 
insbesondere Wasser, entgegen eines im Kuhlturm 1 
vorhandenen Luftzugs 10 in eine Auffangvorrichtung 9 



abgeregnet wird. Dieser NaBkOhlteil 8, 9 kann mit ande- 
ren Ktthlsystemen, z.B. Trockenkuhlsystemen, gekop- 
pelt sein. Dabei kann die im Kuhlturm 1 vorhandene 
Luftstromung durch den nattirlichen Luftzug 10 oder 
durch Fremdbeluftung hervorgerufen sein. 

Im oberen Teil des Kuhlturmes 1 entstehen durch 
Auskondensieren von Wasserdampf bei Mischung mit 
kalterer Luft sogenannte Kuhlturmschwaden. Diese 
Schwadenbildungen bestehen aus Nassetropfchen. In 
diesem Bereich ist nun hier speziell eine Schallquelle 3 
angeordnet und z.B. durch (nicht naher bezeichnet) Hal- 
testabe zentral gehaltert Durch Abgabe von Schallwel- 
len geeigneter Frequenz und Amplitude werden die 
flussigen (oder auch gegebenenfalls vorhandene feste) 
Partikel in den Kuhlturmschwaden, die einem gasformi- 
gen Medium gleichzusetzen sind, in merkliche Bewe- 
gung versetzt Durch diese Bewegung stoBen die Parti- 
kel oder die Nassetropfchen zusammen und koagulie- 
ren. Es bilden sich dabei groBere Tropfen, deren Masse 
so groB wird, daB sie abregnen. So wird bewirkt, daB die 
Kiihlturmschwaden verschwinden oder zumindest ver- 
kleinert werden. Als Frequenzbereich der Schallquelle 
kommt hier insbesondere ein Bereich von 1000 bis 4000 
Hz in Betracht. Die Frequenz kann im Horbereich des 
menschlichen Ohres oder auch daruber liegen. 

Besonders intensiv ist der Koagulationsvorgang im 
Falle stehender Schallwellen. ZweckmaBigerweise ist 
hierzu in geeignetem Abstand von der Schallquelle 3 
eine ringformige Reflexionswand 4 angeordnet Die 
Schallquelle 3 befindet sich in ihrem Zentrum. Die Re- 
flexionswand 4 ist bevorzugt um das Zentrum gewdlbt 
Durch diese Anordnung wird die Ausbildung stehender 
Wellengefdrdert 

Es ist weiterhin gOnstig, wenn unterhalb der Schall- 
quelle 3 ein mit einem Antrieb versehener Rotor 7 ange- 
ordnet ist Durch den Rotor 7 wird der Luftzug 10 im 
Kuhlturm 1 verstarkt Seine Form und Drehzahl sind so 
bemessen, daB die abregnenden Nassetropfen eingefan- 
gen und nach auBen geschleudert werden, wo sie geeig- 
net aufgefangen werden. Dies kann z.B. durch Rinnen 11 
erfolgen, die an der Innenwand des Kuhlturmes 1 nng- 
formig angeordnet sind. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrung ernes KGhlturms 
1 gezeigt. Ein Schnitt durch den oberen Teil mit Blick 
endang der Linie IIMII ist in Fig. 3 gezeigt In Fig. 3 1st 
der KQhlturm 1 also im Querschnitt zu sehen. Sein kreis- 
formiger Querschnitt ist hier in parallele Schallbahnen 5 
aufgeteilt Die parallelen Schallbahnen 5 werden emer- 
seits durch zueinander parallele, senkrechte Trennwan- 
de 12 und andererseits durch dazu senkrechte, die 
Trennwande 12 verbundene Endseitenwande 3a, 4a 
und/oder 3b t 4b gebildet. Die Endseitenwande der 
Schallbahnen 5 werden also jeweils von einer flachen- 
haften Schallquelle 3a und einer Reflexionswand 4a 
und/oder von zwei flachenhaf ten Schaliquellen 3b gebil- 
det Die Langen der Schallbahnen 5 sowie die Frequen- 
zen der Schaliquellen 3a, 3b sind so bemessen, daB in 
horizontaler Richtung stehende Schallwellen erzeugt 
werden, wobei eine S ynchronisierung zwischen zwei ge- 
gentiberliegenden SchaUquellen 3b vorgesehen ist Die 
aus Fig. 2 entnehmbare Hohe der die Schallbahnen 5 
bildenden Trennwande 12 ist unter Beriicksichtigung 
von Druckverlust und Abscheidewirkung bemessen. 

Wie in Fig. 2 zu sehen ist, ist vorteilhafterweise unter- 
halb der Schallquelle 3a eine Jalousie 6, die nach Art von 
waagerechten Rinnen ausgebildet ist, angeordnet 
Durch diese Jalousie 6 werden herabregnende koagu- 
lierte Tropfen, die durch Verdunstung der aufsteigenden 
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Luft Warme entziehen und dadurch den KOhlturmzug 
verringern, aufgefangen. Sie werden uber eine gemein- 
same Ableitung 13 zur Auffangeinrichtung 9 abgeleitet. 



Patentanspriiche 5 

1. Kuhlturm (1) mit einem rohrformigen Schlot (2), 
in dem eine Abregnungsanlage (8) zum Abregnen 
von Kuhlmittel, insbesondere Wasser, und eine 
Auffangvorrichtung (9) fQr das abgeregnete KOhl- 10 
mittel angeordnet sind und in dem ein Luftzug(lO) 
vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB in sei- 
nem Innenraum im Bereich von Schwadenbildun- 
gen eine Schallquelle (3, 3a, 3b) angeordnet ist, um 
Nassetropfen der dort gegebenenfalls befindlichen 15 
Kuhlturmschwaden zum Koagulieren und damit 
zum Abregnen zu bringen. 

2. Kuhlturm nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in vorgegebenem Abstand von der 
Schallquelle (3, 3a, 3b) eine Reflexionswand (4, 4a) 20 
angeordnet ist, insbesondere zur Erzeugung ste- 
hender Schallwellen. 

3. Kuhlturm nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reflexionswand (4) ringformig 
ausgebildet ist, wobei die Schallquelle (3) bevorzugt 25 
im Zentrum der Reflexionswand (4) angeordnet ist. 

4. Kuhlturm nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in seinem Innenraum mindestens 
zwei parallele senkrechte Trennwande (12) ange- 
ordnet sind, zwischen denen an einer senkrechten 30 
Endseite eine wandfdrmige Schallquelle (3a) und 
zwischen den an der gegeniiberliegenden Endseite 
eine senkrechte Reflexionswand (4a) angeordnet 
ist, wodurch zwischen der Schallquelle (3a) und der 
Reflexionswand (4a) eine Schallbahn (5) gebildet 35 
wird. 

5. KUhlturm nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in seinem Innenraum mindestens 
zwei parallele senkrechte Trennwande (12) ange- 
ordnet sind, an deren beiden Endseiten wandformi- 40 
ge Schallquellen (3b) angeordnet sind, wodurch 
zwischen den Schallquellen (3b) eine Schallbahn (5) 
gebildet wird. 

6. Kuhlturm nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche, dadurch gekennzeichnet, daB unterterhalb 45 
der Schallquelle (3, 3a, 3b) eine Jalousie (6) nach Art 
von waagerechten Rinnen angeordnet ist, die be- 
vorzugt mit einer gemeinsamen Ableitung (13) ver- 
sehen ist, die in die Auffangsvorrichtung (9) fuhrt. 

7. Ktihlturm nach einem der vorhergehenden An- 50 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb 
der Schallquelle (3) ein mit einem Antrieb versehe- 
ner Rotor (7) vorgesehen ist. 

8. Kuhlturm nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unterhalb des Rotors (7) eine Rinne 55 
(11) zum Auffangen von Kuhlmittel angeordnet ist 
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